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Agenda
„SAS-Know-how im Handgepäck“
– Vom Makro zum Stored Process

„Makros in neuem Gewand“
– SAS Stored Processes 

„Stets zu Diensten“
– SAS-Programme als Webservices über SOAP 

aufrufen
„Den Anwender bei der Hand nehmen“
– Anwendungsroutinen für SAS Enterprise Guide 

entwickeln
„Wie sag ich’s der OMA?“
– Den Metadatenserver schlau nutzen
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Unternehmensprofil
HMS Analytical Software ist ein IT-Spezialist 
für Business Intelligence und Datenanalysesysteme
Anwendungen

– Data Warehouse 
– Business Intelligence
– Statistische Anwendungen
– Analytical Intelligence

Leistungen
– Beratung und Konzeption
– kundenspezifische Entwicklung
– Schulung und Support

Branchenschwerpunkte
– Pharma / Health
– Banken und Finanzdienstleister
– Marketingservices

A. Bachert, K. Landwich, 
A. Mangold, P. Bannholzer
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Fakten
Mitarbeiter
– 21 insgesamt (11.2006)
– davon 18 IT-Professionals,

zertifiziert von SAS, Microsoft, Sun
Geschäftssitz 
– Heidelberg

Gründungsjahr 
– 1989

Geschäftsführender Gesellschafter
– Andreas Mangold

Umsatz 2005
– 1,6 Mio. €
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Pharma / Health / Industrie
– Qualitätsüberwachung (Roche Diagnostics)
– Fallbezogenes Liquiditätscontrolling (Uniklinikum Mannheim)
– Betriebswirtschaftliches Reporting (BASF IT-Services)

Banken und Versicherungen
– Business Intelligence (Deutsche Bausparkasse Badenia)
– Value Management (Commerzbank)
– Ratingvalidierung (Dresdner Bank)
– Vertriebscockpit (VPV-Versicherungen)

Marketingdienstleister
– Zielgruppenselektion über Web (Schober Information Group)
– Smikromarkt für die Sparkassen (Acxiom)

Öffentliche
– Analyse von Flugsimulationen (DFS Deutsche Flugsicherung) 

Telekommunikation
– Kabel Baden-Württemberg

Logistik
– time:matters

Aktuelle Referenzen (Auszug)
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Unsere Themen auf dem SAS Forum 2006
Für Unternehmen, die SAS schon länger nutzen

– Ziel: Neue Technik nutzen, Investitionen sichern 
– Angebot: Wir helfen Ihnen dabei, zeitgemäß mit SAS-Technologien zu arbeiten, 

ohne die bereits getätigten Investitionen preiszugeben. 
Für Unternehmen, die neu anfangen, mit SAS zu arbeiten

– Ziel: Mit SAS Business Intelligence schnell in die Gänge kommen 
– Angebot: Wir implementieren Ihnen eine SAS9-Business Intelligence-Lösung

mit Datenintegration und Reporting in ca. 12 PT.
Für Unternehmen, die auf hohe Qualität ihrer Prozesse achten

– Ziel: Prozesse mit SAS sicher und validiert umsetzen 
– Angebot: Wir unterstützen Sie mit zeitgemäßen Methoden des Software 

Engineerings, um regulatorische Anforderungen und interne Qualitätsstandards 
zu unterstützen. 

Für Unternehmen, die mehr aus Ihren Daten herausholen wollen
– Ziel: "Die Daten zu zähmen." 
– Angebot: Datenintegration heißt nicht nur, Tools zu bedienen, sondern auch die 

fachlichen Anforderungen und die Datenquellen zu verstehen und dazu die 
passenden Abläufe festzulegen. Unsere Projektleiter und Softwarearchitekten 
helfen Ihnen dabei. 
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Wo sind wir unterwegs?
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Wege der Migration nach SAS9
1:1 

– SAS9 wie SAS8 verwenden
– Umstellungsaufwand normalerweise gering
– Von vielen Neuerungen profitieren

Evolutionär - Integrativ
– Wie oben, zusätzlich:
– Metadatenserver bewusst nutzen
– SAS-Code übernehmen und 
– als Stored Processes oder Add-Ins in neue Anwendungen integrieren
– Aufruf aus SAS Enterprise Guide oder aus Microsoft Office oder aus 

anderen Anwendungen (Java, .NET)
Fortschrittlich

– Wie oben, zusätzlich neue Clients verwenden:
– Data Integration
– Information Maps
– Web Report Studio
– Information Delivery Portal 

HMS Analytical Software - Andreas Mangold

10

1:1 - Ansatz

http://support.sas.com
/rnd/m

igration
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SAS Management Console

SAS OLAP Cube Studio

SAS ETL Studio

SAS Add-In for Microsoft Office

SAS Information Map Studio

SAS Enterprise Guide
SAS Information 
Delivery Portal

SAS Web Report Studio

Fortschrittlicher Ansatz

MetadatenMetadaten
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Evolutionär – Integrativer Ansatz (1)

SAS-Programm

Stored Process

Metadaten
Management ConsoleManagement Console

Display ManagerDisplay Manager

Enterprise GuideEnterprise Guide

Enterprise GuideEnterprise Guide

Office Add-inOffice Add-in

Information
Delivery Portal
Information

Delivery Portal

Information Map StudioInformation Map Studio

Web Report StudioWeb Report Studio

Java-AnwendungenJava-Anwendungen

Stored Process 
Web Application
Stored Process 
Web Application

Erstellen Verwenden

.NET-Anwendungen.NET-Anwendungen

WebservicesWebservices
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Enterprise GuideEnterprise Guide

Evolutionär – Integrativer Ansatz (2)

SAS-Programm

Add-in
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Systemvoraussetzungen für Demos
Server Tier: SAS 9.1.3, Servicepack 4 mit 

– Integration Technologies
– BASE
– STAT
– GRAPH

Middle Tier: Tomcat 
– Web Infrastructure Kit
– SAS BI Webservices

Client Tier
– Enterprise Guide 4.1
– Management Console
– Display Manager
– Add-in für Microsoft Office

Sonstige
– Microsoft Internet Explorer 6
– Eclipse 2.3
– Visual Studio .NET 2003
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Lizenz und Haftungsausschluss
Die Beispielprogramme können beim Autor 
bezogen und unbeschränkt verwendet und 
modifiziert werden.
Für die Lauffähigkeit der Beispielprogramme 
sowie für etwaige Folgen der Ausführung 
übernimmt der Autor keinerlei Haftung.

HMS Analytical Software - Andreas Mangold
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Vom Makro zum Stored Process
Unser Makro im Display Manager
Stored Process einrichten mit der SAS 
Management Console und Programm auf den 
Server kopieren
Aufrufen mit dem Office Add-in unter Excel
Aufrufen mit SAS Enterprise Guide
Aufrufen mit der SAS Stored Process Web 
Application
SAS Enterprise Guide als 
Entwicklungsumgebung für Stored Processes
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Beispielprogramme Schritt 1
call_reg.sas: Aufruf des Makros im Display 
Manager
handle_error.sas: Makro für Fehlerbehandlung
lab.xls: Beispieldaten
lab123.xls (Server): Beispieldaten für Aufruf auf 
Server
reg.sas: Hauptmakro (Import, Regression, 
Graphik)
reg_stp.sas (Server): modifiziertes 
Aufrufprogramm als Stored Process

HMS Analytical Software - Andreas Mangold

18

Vom Makro zum Stored Process
Unser Makro im Display Manager
Stored Process einrichten mit der SAS 
Management Console und Programm auf den 
Server kopieren
Aufrufen mit dem Office Add-in unter Excel
Aufrufen mit SAS Enterprise Guide
Aufrufen mit der SAS Stored Process Web 
Application
SAS Enterprise Guide als 
Entwicklungsumgebung für Stored Processes
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Vom Makro zum Stored Process
Unser Makro im Display Manager
Stored Process einrichten mit der SAS 
Management Console und Programm auf den 
Server kopieren
Aufrufen mit dem Office Add-in unter Excel
Aufrufen mit SAS Enterprise Guide
Aufrufen mit der SAS Stored Process Web 
Application
SAS Enterprise Guide als 
Entwicklungsumgebung für Stored Processes
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Stored Process - Prinzip

ClientClient Metadaten-
Server

Metadaten-
Server

Stored 
Process
Server

Stored 
Process
Server
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2. STP-Metadaten4. A
nfrage
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1. Der Client fragt den Metadatenserver nach einem bestimmten 
Stored Process (über Pfad und Name)

2. Der Client erhält Metadaten: Auf welchem Server soll der 
Stored Process laufen, welches SAS-Programm soll gestartet 
werden, welche Parameter sollen übergeben werden?

3. Meistens fragt der Client den Anwender in einem Dialog nach 
den Parameterwerten 

4. Der Client übergibt die Informationen über Parameterwerte 
sowie über das aufzurufende Programm über einen Spawner
an einen freien Stored Process Server. Dieser setzt 
Makrovariablen entsprechend der übergebenen 
Parameterwerte und startet dann das gewünschte Programm

5. Der Stored Process Server gibt die Ergebnisse zurück an den 
Client, dies kann als Stream oder als Package erfolgen.

6. Der Client zeigt die Ergebnisse an.

1. Der Client fragt den Metadatenserver nach einem bestimmten 
Stored Process (über Pfad und Name)

2. Der Client erhält Metadaten: Auf welchem Server soll der 
Stored Process laufen, welches SAS-Programm soll gestartet 
werden, welche Parameter sollen übergeben werden?

3. Meistens fragt der Client den Anwender in einem Dialog nach 
den Parameterwerten 

4. Der Client übergibt die Informationen über Parameterwerte 
sowie über das aufzurufende Programm über einen Spawner
an einen freien Stored Process Server. Dieser setzt 
Makrovariablen entsprechend der übergebenen 
Parameterwerte und startet dann das gewünschte Programm

5. Der Stored Process Server gibt die Ergebnisse zurück an den 
Client, dies kann als Stream oder als Package erfolgen.

6. Der Client zeigt die Ergebnisse an.

3. Dialog
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Security bei Stored Processes
In der aktuellen SAS-Version laufen die Stored 
Processes immer unter einem technischen 
Account (sassrv). Es ist daher für Stored 
Processes (im Gegensatz zu Workspace-
Prozessen, wie sie beispielsweise unter SAS 
Enterprise Guide laufen) derzeitig nicht möglich, 
Berechtigungen auf Betriebssystemebene zu 
differenzieren. 
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Vom Makro zum Stored Process
Unser Makro im Display Manager
Stored Process einrichten mit der SAS 
Management Console und Programm auf den 
Server kopieren
Aufrufen mit dem Office Add-in unter Excel
Aufrufen mit SAS Enterprise Guide
Aufrufen mit der SAS Stored Process Web 
Application
SAS Enterprise Guide als 
Entwicklungsumgebung für Stored Processes
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Stored Processes - Materialien
SAS 9.1.3 Integration Technologies Developer‘s Guide

– HTML: 
http://support.sas.com/rnd/itech/library/
toc_devguide.html

– PDF:
http://support.sas.com/rnd/itech/updates/913/
dev_guide_sp4.pdf

SAS Community Forums
– http://support.sas.com/forums/index.jspa

SUGI Papers etc. (Search support.sas.com)
– http://search.sas.com/suppquery.html?col=suppsas&

qt=%2B%22stored+process%22%2C+%2Bsugi%2C+-
%22Community+Forums%22

HMS Analytical Software - Andreas Mangold
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Unsere Anwendung soll interaktiver werden

Ein Formular (HTML) von Enterprise Guide 
erstellen lassen
Formular manuell modifizieren
Formular an den Server übergeben
Ein Formular mit dynamischen Parametern
Upload von Daten auf den Server integrieren

Wertelisten für Stored Process Parameter 
ändern

Ausblick: Webanwendung WebSP
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Beispielprogramme Schritt 2
reg_dyn.sas (Server): Stored Process mit 
dynamisch erzeugten Parameterseiten
reg_form_manuell.html: manuell modifizierte 
Parameterseite
reg_form.jsp (Server): manuell modifizierte 
Parameterseite
reg_form_upload.sas: Parameterseite mit 
integriertem Upload (derzeit noch nicht 
lauffähig)
stpDefineParameter.sas (Server): Stored 
Process Parameter im Metadatenserver 
modifizieren

HMS Analytical Software - Andreas Mangold

28

Achtung!
Verwenden Sie bei Stored Processes, die Sie mit der 
SAS Stored Process Web Application über das Web 
aufrufen wollen, keine Parameter, die in Javascript 
reservierte Worte sind.
Beispiele

– var
– function

Wenn Sie in der SAS Stored Process Web Application 
Javascipt-Fehler (links unten „Fehler auf der Seite“) 
erhalten, wird es wahrscheinlich daran liegen
Siehe:

– SN-V9-018502 Stored Process parameter named "var" or 
"switch" causes error message 

– http://support.sas.com/techsup/unotes/SN/018/018502.html
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Unsere Anwendung soll interaktiver werden

Ein Formular (HTML) von Enterprise Guide 
erstellen lassen
Formular manuell modifizieren
Formular an den Server übergeben
Ein Formular mit dynamischen Parametern
Upload von Daten auf den Server integrieren

Wertelisten für Stored Process Parameter 
ändern

Ausblick: Webanwendung WebSP
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URL für den Aufruf von Stored Processes
(bei Verwendung der GET-Methode) - 1
http://<server>:<port>/SASStoredProcess/do?

_action=<action>&
_program=<stored process>&
<parameter>=<wert>&
…

Werte für _action=
• INDEX Startframe anzeigen (_program ignoriert)
• TREE Nur Baum der Startseite anzeigen (_program ignoriert)
• DATA Zusammenfassungsseite mit Metadaten anzeigen
• PROPERTIES generiertes Formular anzeigen
• FORM benutzerdefiniertes Formular anzeigen
• EXECUTE Stored Process ausführen
Werte sind kombinierbar, zum Beispiel
_action=FORM,PROPERTIES,EXECUTE
zeigt das benutzerdefinierte Formular an, wenn vorhanden, sonst die
Properties, falls welche definiert sind, sonst wird gleich ausgeführt
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URL für den Aufruf von Stored Processes
(bei Verwendung der GET-Methode) - 2
http://<server>:<port>/SASStoredProcess/do?

_action=<action>&
_program=<stored process>&
<parameter>=<wert>&
…

Wert für _program=SBIP://<Repository>/<pfad>/<name>
• SBIP:// Kennzeichen, dass es ein Metadatenpfad ist
• <Repository> Name des Metadatenrepositories, meist Foundation
• <pfad> Pfad im BI-Manager der Managementconsole

oder in den SAS-Ordnern von Enterprise Guide
• <name Name des Stored Processes

HMS Analytical Software - Andreas Mangold
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URL für den Aufruf von Stored Processes
(bei Verwendung der GET-Methode) - 3
http://<server>:<port>/SASStoredProcess/do?

_action=<action>&
_program=<stored process>&
<parameter>=<wert>&
…

Werte für _parameter:
• Jeder Parameter wird als Makrovariable an das SAS-Programm 

übergeben, leere Parameter jedoch normalerweise nicht
• Es gibt reservierte Namen, zum Beispiel 

_ODSDEST für die ODS-Destination oder
_ODSSTYLE für den ODS-Stil oder 
_DEBUG setzt Debug-Optionen, z.B. 

_DEBUG=LOG zeigt den SAS-Log an
_DEBUG=FIELDS zeigt die Werte der Eingabeparameter an
_DEBUG=TIME zeigt die Ausführungszeiten an

die DEBUG-Optionen können mit Kommata konkateniert werden
z.B. _DEBUG=LOG,TIME



SAS Know-how im Handgepäck, SAS9 vor Augen 17. November 2006

HMS Analytical Software - Andreas Mangold 17

HMS Analytical Software - Andreas Mangold

33

URL für den Aufruf von Stored Processes
(bei Verwendung der GET-Methode) - 4
http://<server>:<port>/SASStoredProcess/do?

_action=<action>&
_program=<stored process>&
<parameter>=<wert>&
…

http://hd1pcms9004.analytical-software.eu:8080/SASStoredProcess/do?
_action=
_program=SBIP://Foundation/Samples/SAS Forum 2006/REG&
g_file=lab123.xls&
g_sheet=lab$&
g_varx=method1&
g_vary=method2&
g_report=true&
g_graph=true&
_ODSDEST=HTML&
_ODSSTYLE=Sasweb

Alle Werte sollen HTML-kodiert werden 
(z.B. mit der URLENCODE Dataschritt-Funktion)

http://support.sas.com/rnd/itech/doc9/dev_guide/stprocess/program.htmlhttp://support.sas.com/rnd/itech/doc9/dev_guide/stprocess/program.html
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Unsere Anwendung soll interaktiver werden

Ein Formular (HTML) von Enterprise Guide 
erstellen lassen
Formular manuell modifizieren
Formular an den Server übergeben
Ein Formular mit dynamischen Parametern
Upload von Daten auf den Server integrieren

Wertelisten für Stored Process Parameter 
ändern

Ausblick: Webanwendung WebSP



SAS Know-how im Handgepäck, SAS9 vor Augen 17. November 2006

HMS Analytical Software - Andreas Mangold 18

HMS Analytical Software - Andreas Mangold

35

Unsere Anwendung soll interaktiver werden
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Formular manuell modifizieren
Formular an den Server übergeben
Ein Formular mit dynamischen Parametern
Upload von Daten auf den Server integrieren

Wertelisten für Stored Process Parameter 
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Ausblick: Webanwendung WebSP
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Ablauf für Stored Process REG_DYN

Bericht erzeugen

Eingabeformular für 
Datei erzeugen

Eingabeformular für 
Blatt erzeugen

Eingabeformular für 
Variablen erzeugen

Formular

Formular

Formular

Bericht
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„Kaskadierende“ Parameter
Für SAS 9.1.3 noch in der beschriebenen 
Weise manuell zu programmieren
Für SAS 9.2 als Eigenschaft von Stored-
Process-Parametern angekündigt
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Unsere Anwendung soll interaktiver werden

Ein Formular (HTML) von Enterprise Guide 
erstellen lassen
Formular manuell modifizieren
Formular an den Server übergeben
Ein Formular mit dynamischen Parametern
Upload von Daten auf den Server integrieren

Wertelisten für Stored Process Parameter 
ändern

Ausblick: Webanwendung WebSP
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Fileupload
In SAS 9.1.3 für Stored Processes noch nicht 
möglich, für SAS 9.2 angekündigt

– http://support.sas.com/techsup/unotes/SN/018/018923.html

In SAS 9.1.3 für SAS Internet möglich, siehe 
– http://support.sas.com/rnd/web/intrnet/dispatch/webin.html

Mit Third Party Tools möglich
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„Stets zu Diensten“ - Webservices
Beispiel Redscope
Eclipse als Testumgebung für Webservices
Sample SAS BI Web Services .NET Client (C#)
Einen eigenen Webservice erstellen und testen
Graphiken über Webservices übermitteln
Beispiel für einen eigenen Webservice-Client 
mit VBA unter Excel
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Beipielprogramme Schritt 3
MEANS_Input.xml: Eingabe für den von SAS mit 
installierten BI-Web-Service.
MEANS_Output.xml: Ausgabe
reg2.sas (Server): modifiziertes Regressionsmakro
reg_soap.sas (Server): Stored Process als Webservice
REG_SOAP_Input.xml: Eingabe für den Stored Process 
reg_soap
REG_SOAP_Output.xml: Ausgabe
Die Beispielprogramme für den Aufruf aus Excel und die 
Rückgabe von Graphiken können nicht veröffentlicht 
werden
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„Stets zu Diensten“ - Webservices
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Tools von SAS für BI Webservices

SAS BI Web Services .NET Client
– Aufruf auf Kommandozeile

http://support.sas.com/ctx/samples/index.jsp?sid=1524
– Mit Quellcode (C#)

SAS BI Web Services Wizard and Explorer
– Plugin für Visual Studio

http://www.sas.com/apps/demosdownloads/
biwebsrvwizexp_EXP_1.0_sysdep.jsp?
packageID=000302
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Graphiken über Webservices übermitteln
Beispiel für einen eigenen Webservice-Client 
mit VBA unter Excel
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Excel-Add-in sasXMLA.xla
Komponenten

– sasXMLA.xla programmiert in VBA
Zur Entwicklung: Verwendung des 
Microsoft Office 2003 Web Services Toolkit
Zur Laufzeit: Verwendung des 
Microsoft SOAP Toolkit 3.0

– sasXMLA.ini enthält wsdl-Request
Beim Starten: 

– Mit DISCOVER_DATASOURCES verfügbare 
Stored Processes suchen und in Menü einfügen

Beim Ausführen
– Markierte Zellen in XML umwandeln
– SOAP-Request-Envelope erstellen
– Web Service aufrufen
– Ergebnisse in benannte Bereiche ins Excel-Blatt einfügen

Security
– Noch nicht gelöst
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„Den Anwender bei der Hand nehmen“
Anwendungsroutinen für SAS Enterprise Guide entwickeln

Add-Ins für Enterprise Guide
Ein Add-in entwickeln mit Visual Basic unter 
Microsoft Visual Studio .NET 
Das Add-In mit Excel verwenden
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Beispielprogramme Schritt 4
AssemblyInfo.vb: Einstellungen für .NET-Assembly
CodePreview.resX: Dialoglayout für Code-Preview-
Dialog
CodePreview.vb: Visual-Basic-Methoden für Code-
Preview-Dialog
REG.vb: das eigentliche Add-in
REG.vbproj: Visual-Basic-Projekt (Verweise ggfs. 
anpassen)
RegTaskDialog.resX: Dialoglayout für das Formular des 
Add-ins
RegTaskDialog.vb: Visual-Basic-Methoden für das 
Formular des Add-ins
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SAS Enterprise Guide Framework
The SEG framework is based on Tasks (example: Sort)

– Usually take one SAS dataset as input
– Display a dialog

wizard or selection pane with multiple pages
assign variables to roles
adjust options
choose output dataset
optional code preview

– Generate SAS code
– Create as output

zero, one or more SAS datasets
zero, one or more Reports (HTML, PDF, RTF)
SASLOG

Coded SAS programs behave like tasks
User written tasks can be added – Add-Ins
Tasks can also be started from Microsoft Office
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Recommended Software Architecture

SAS Server

Macros

Data

Add-in Tasks SEG Tasks

Light 
User

Advanced 
User
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SEG Add-Ins – Concepts (1)
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SEG Add-Ins – Concepts (2)
• SAS-Server: SEG and also the add-in 

communicate with one or more SAS Servers
• Integrated Object Model: middleware as 

general programming interface to SAS servers
• Add-In Framework Services: special API for 

add-ins, serves data access, submit of SAS 
programs, interface to SEG settings

• The Add-In-Task is a .NET-assembly (DLL)
• The Add-In-Task displays one or more forms 

for user interaction
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SEG-Add-ins - Materialien
Creating Custom Add-In Tasks for SAS Enterprise 
Guide

– Dokumentation (.chm-Dateien)
– Beispiele mit und ohne Quellcode
– http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/

guide/customtasks/index.htm
SAS Enterprise Guide bei der Commerzbank

– HMS integrierte Großrechner-basierte Data Warehouse 
Strukturen in SAS Enterprise Guide

– http://www.hms-heidelberg.de/?/referenzen/
Referenz_FDL_CoBa_viaEG.htm

SAS Enterprise Guide erweitern mit Add-Ins
– bezieht sich auf Version 2.0 von Enterprise Guide
– grundlegende Mechanismen sind noch aktuell
– http://www.hms-heidelberg.de/?/pdf/

HMS_Publikation_KSFE-2004.pdf
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„Den Anwender bei der Hand nehmen“
Anwendungsroutinen für SAS Enterprise Guide entwickeln

Add-Ins für Enterprise Guide
Ein Add-in entwickeln mit Visual Basic unter 
Microsoft Visual Studio .NET 
Das Add-In mit Excel verwenden
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„Wie sag ich’s der OMA?“
Den Metadatenserver schlau nutzen

Berechtigungen für Stored Processes einstellen
Metadaten sichern
Vorhandene Stored Processes abfragen
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Beispielprogramme Schritt 5
call_omabakup.sas: Beispiel Backup 
Metadatenserver
StoredProcs.sas: alle Stored Processes in SAS-
Datei schreiben
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Metadaten sichern
Siehe SAS 9.1.3 Intelligence Platform
Administration Guide, Seite 53
– http://support.sas.com/documentation/configuration/

bicag.pdf
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Metadatenobjekte abfragen
Siehe SAS Open Metadata Architecture
– http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/

91pdf/index_913.html#oma
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Unterlagen für diese Session erhalten Sie nach 
dem SAS Forum 2006 unter www.redscope.org
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